生命科学学院

生物系统工程专业2012培养方案

一、培养目标（200字以内）

    本专业培养德、智、体、美全面发展，具有宽厚的生物学基础、掌握生物技术产业化的科学原理和现代生物工程技术，具备生物产品研发能力，能在生物技术及工程领域从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发的高级技术人才。

毕业生可继续攻读硕士或博士学位，也可在科研单位或高等院校以及医药卫生、生物工程、食品化工等企事业单位工作。本专业主要发展方向包括：基因工程、代谢工程和合成生物学，微生物工程、酶工程、环境生物工程、发酵工艺等。

二、培养规格和要求（400字以内）
1．学生应在德、智、体、美等方面全面发展，有健康的体魄和健全的心理素质。热爱所学专业，具有强烈的事业心和高度的责任感，能为我国现代化建设服务。

    2．应熟练掌握生物技术基本理论知识和实验技能，在基因工程、细胞工程、发酵工程、酶工程、生化分析和制药、微生物检测与生物资源开发等方面具有良好的基础训练，了解本专业相关的国内外研究与新产品开发进展；有较好的现代企业管理知识。

    3．熟练地掌握一门外语（一般为英语，要求通过4-6级考试），比较熟练地掌握计算机应用知识和操作技能。

    4．对本专业教学计划设置的必修课及限定选修课程，必须取得规定的学分。另外，本专业基础理论知识学习与实验操作训练并重，学生应较高质量地完成教学生产实习任务和高质量地完成毕业论文的设计、实验及撰写工作。

5．本专业为《国家生物科学研究与教学人才培养基地》，学习成绩优秀、有培养前途的学生可免试攻读硕士学位或直接攻读博士学位（5年）。
三、授予学位

根据生物系统工程专业培养方案的要求，在四年内修满155.5学分，成绩合格者，授予理学学士学位。

四、毕业总学分及课内总学时
	课程类别
	学分数
	所占比例
	备注

	公共必修课
	35
	22.65%
	

	公共选修课
	16
	10.36%
	

	专业必修课
	81.5
	52.75%
	

	专业选修课
	22
	14.24%
	限选课至少16学分

	毕业总学分（实践教学学分）
	154.5（40.5）
	100%
	

	课内总学时
	2954
	100%
	


五、专业核心课程

有机化学、分析化学、生物化学、微生物、生物技术学、发酵工程、生物工业下游加工技术、生物产品工程。

六、专业特色课程

细胞生物学、细胞生物学和遗传学实验为国家级精品课程；分子生物学、生态学为国家级精品课程培育课程；微生物学、遗传学、生物化学为省级精品课程培育课程；生化技术原理、生物技术综合实验等为校级精品课程。

根据生物工程学科的特色，结合国内外著名大学的生物工程专业开设课程的状况，我们拟开设的特色专业课有发酵工程、生物工业下游加工技术、生物产品工程、基因组学、蛋白质组学、酶学与酶工程、生物技术学、生物技术营销学和生产实习等。
七、专业课程设置及教学进程计划表（见附表一）

专业限选课程都是奠定专业基础和特色的重要课程，学生可根据专业发展方向及学习兴趣进行选择。任选课程设置的基本目的就是为增加学生个性化发展空间提供尽可能多的选择，设置有微生物学与生物化学、动植物学与生态学、实验技能等多个专业发展方向相关的课程模块，学生可根据自身未来个性化发展方向进行选择。
八、辅修、双专业、双学位教学进程计划表（参考附表二）

附表一
生物系统工程专业课程设置及教学进程计划表

	课程
类别
	课程名称/英文名称①
	总学分
	总学时
	开课学期②/周学时
	课程
负责人

	公
共

必

修

课
	A
类

课

程
	大学英语（1-4级）③
College  English
	9
	162
	1、2、5/3
	王哲

	
	
	体育
Physical  Education
	4
	144
	1、2、5、6/2
	何江海

	
	
	思想道德修养与法律基础
Moral Character Cultivation and Basis of Law
	3
	54
	1(珠/南④)/3

2(东)/3
	古南永

	
	
	中国近现代史纲要
Contemporary History of China
	2
	36
	1(东)/3
2(珠/南)/3
	柳媛

	
	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
Introduction of Mao Zedong Thought and the Theoretical System of Socialism with Chinese Characteristics
	6⑤
	72
	5(珠)/4

6(东/南)/4
	李安勇

	
	
	马克思主义基本原理
The Principles of Marxist
	3
	54
	5(东/南)4

6(珠)/4
	夏银平

	
	
	军事教育
Military  Education
	2+1
	4周
	3/
	古添雄

	
	
	公益劳动
Physical Labor for Public Welfare
	
	1周
	3（文）5（理）/
1周
	漆小萍 黄  山

	
	
	形势与政策
Current Situation and Policy
	2
	36
	1-12/
	漆小萍

	
	
	就业指导
Employment  Guidance
	1
	20
	11/
	王尔新

	
	B
类

课

程

⑥
	大学计算机基础(理科)

Fundamentals of Computer
	2
	36
	2/2
	阮文江

	公
共

选

修

课
	核心通识课程⑦
	模块一：中国文明
	4
	72
	1-11/
	甘阳

	
	
	模块二：人文基础与经典阅读
	2
	36
	1-11/
	

	
	
	模块三：全球视野
	2
	36
	1-11/
	

	
	
	模块四：科技、经济、社会
	2
	36
	1-11/
	

	
	一般通识课程
	由学生按该规定的学分要求并结合自身兴趣和学习规划选读
	6
	108
	 1-12/
	各相关
课程

负责人

	专

业

必

修

课
	高等数学二（理工Ⅱ）
Advanced Mathematics
	8(4+4)
	72,72
	1/4,2/4
	孙轶民

	
	无机化学

Inorganic Chemistry  
	2
	36
	1/2
	

	
	无机化学实验

Experiments of Inorganic Chemistry  
	1
	36
	1/2
	

	
	分析化学 

Analytical Chemistry
	2
	36
	1/2
	

	
	分析化学实验

Experiments of Analytical Chemistry
	1
	36
	1/2
	

	
	生态学Ecology
	3
	54
	1/3
	张润杰

	
	生命科学引论

An Introduction to Life Sciences
	2
	36
	1/2
	贺竹梅

	
	有机化学Organic Chemistry
	3
	54
	2/3
	

	
	有机化学实验

Experiments of Organic Chemistry
	1.5
	54
	2/3
	

	
	植物学Botany
	4
	72
	2/4
	廖文波/刘蔚秋

	
	植物学实验Experiments of Botany
	2
	72
	2/4
	廖文波/刘蔚秋

	
	动物学Zoology
	4
	72
	2/4
	徐润林

	
	动物学实验Experiments of Zoology
	2
	72
	2/4
	徐润林/王英永

	
	物理学Physics
	4
	72
	4/4
	

	
	物理学实验

Experiments of Physics
	1.5
	54
	4/3
	

	
	生物化学Biochemistry
	6
	108
	4/6
	郑利民

	
	生物化学实验

Experiments in Biochemistry
	2
	72
	4/4
	吴玉萍

	
	微生物学Microbiology
	3
	54
	5/3
	邱礼鸿

	
	微生物学实验

Experiments of Microbiology
	1.5
	54
	5/3
	王伟

	
	细胞生物学Cell Biology
	3
	54
	6/3
	王金发

	
	细胞生物学实验

Experiments of Cell Biology
	1.5
	54
	5/3
	何炎明

	
	遗传学Genetics
	3
	54
	7/3
	徐卫华

	
	遗传学实验Experiments of Genetics
	1.5
	54
	7/3
	戚康标

	
	发酵工程

Fermentation Engineering
	2
	36
	7/2
	刘建忠

	
	生物产品工程

Biological Products Engineering
	2
	36
	7/2
	刘建忠

	
	生物技术学Biotechnology
	2
	36
	9/2
	陆勇军

	
	生物工业下游加工技术Downstream Processing of Bio-industry
	2
	36
	8/2
	李刚

	
	生物技术综合实验

Comprehensive Experiments in Biotechnology 
	3
	108
	11/6
	陆勇军

	
	生物学野外实习                                                                                       

 Biological Practice in the Field
	2
	2周
	3
	

	
	生产实习
Training & Practice
	2
	2周
	10/2周
	各老师

	
	毕业论文BS Thesis
	4
	16周
	11/16周
	各实验室

	
	限选课程（●为指定选修课）
	计算机在生物工程中应用
Computer in Bioengineering
	2
	36
	6/2
	郑凌伶

	
	
	生化技术原理
Principles of Biochemical Technology 
	2
	36
	5/2
	苏应娟

	
	
	分子生物学●
Molecular Biology
	2
	36
	7/2
	张尚宏/许新萍

	
	
	酶学与酶工程●
Enzymology and Enzyme Engineering
	2
	36
	7/2
	元少春、陈尚武

	
	
	DNA芯片和基因表达●
DNA Chip and Gene Expression
	2
	36
	7/2
	杨凯

	
	
	生物技术与药物开发
Biotechnology and Drug Discovery
	2
	36
	7/2
	吴文言

	
	
	现代生物技术进展
Progress in Modern Biotechnology
	2
	36
	8/2
	陈尚武等

	
	
	科技论文写作
Literature Retrieval and Paper Writing
	1
	18
	8/2
	徐辉/杨建华/郑凌伶

	
	
	基因组学●
Genomics
	2
	36
	8/2
	张擎

	
	
	生物信息学
Bioinformatics
	3
	54
	8/3
	贺雄雷、何淼

	
	
	蛋白质与蛋白质组学●
Protein and Proteomics
	2
	36
	7/2
	陈尚武、彭宣宪

	
	
	生物工程制药
Biotechnology & Drug Production
	2
	36
	8/2
	刘秋云

	
	
	生物工程工厂设计概论●
Introduction to Bioengineering Factory Design
	2
	36
	11/2
	曹理想

	
	
	生物技术营销学●
Marketing of Biotechnology
	2
	36
	11/2
	谢致平

	
	任选课程
	模块1 (微生物学与生物化学)

	
	
	生物统计学
Biostatistics
	2
	36
	4/2
	何淼

	
	
	肿瘤生物学Tumor Biology
	3
	54
	5/3
	庄诗美、杨金娥

	
	
	结构生物学
Structural Biology
	2
	36
	7/2
	李国富

	
	
	细胞信号转导Cell Signal Transduction
	2
	36
	8/2
	邝栋明

	
	
	组织学与胚胎学
Histology and Embryology
	3
	54
	4/3
	张利红

	
	
	核技术生物学应用
Nuclear Techniques and Their Applications in Biology
	2
	36
	5/2
	钟创光/马文宾

	
	
	生命起源与进化Origin and Evolution of Life
	2
	36
	5/4（前9周）
	张尚宏

	
	
	进化生物学
Evolutionary Biology
	2
	36
	5/4 （后9周）
	施苏华/唐恬

	
	
	微生物生理学
Microbial Physiology
	2
	36
	7/2
	艾云灿

	
	
	现代真菌学
Modern Mycology
	2
	36
	7/2
	王伟

	
	
	环境微生物学
Environmental Microbiology
	2
	36
	7/2
	黄立南

	
	
	病毒学
Virology
	2
	36
	7/2
	刘玉焕

	
	
	生物物理学概论及方法Introduction and Methods of Biological Physics
	2
	36
	7/2
	谢伟、张勤奋、李鲲鹏

	
	
	现代生物电子显微学Modern Electron Microscopy Techniques in Biology
	2
	36
	7/2
	张勤奋/李鲲鹏

	
	
	抗体技术及其在生物医学中的应用Antibody Techniques and TheirApplication in Biomedical
	2
	36
	7/2
	秦晓峰

	
	
	药物分子生物学
Pharmaceuticals Molecular Biology
	3
	54
	8/3
	彭文烈/任政华

	
	
	微生物技术综合实验

Comprehensive Experiments in Microbial Technology
	2
	72
	9/4
	刘玉焕、曹理想、谭红铭

	
	
	应用微生物遗传学
Applied Microbial Genetics 
	2
	36
	8/2
	曹理想

	
	
	食品微生物学
Food Microbiology
	2
	36
	8/2
	曹理想

	
	
	免疫学
Immunology 
	2
	36
	9/2
	黄盛丰/李迎秋/元少春

	
	
	发育生物学
Developmental Biology
	3
	54
	8/3
	王方海

	
	
	时间生物学Chronobiology
	2
	36
	8/2
	郭金虎

	
	
	环境生物技术
Environmental Biotechnology
	2
	36
	8/2
	廖斌、李金天

	
	
	蛋白质和核酸数据库原理及开发Principles andDevelopment of Protein and Nucleic Acid Databases 
	2
	36
	10/2
	杨建华

	
	
	新药研究开发原理与法规概论
Principles & Legislations for Novel Drugs Research & Development
	2
	36
	10/2
	苏薇薇

	
	
	RNA生物学RNA Biology
	2
	36
	10/2
	邵鹏

	
	
	模块2(动物学、植物学与生态学)

	
	
	古生物学Paleontology
	2
	36
	5/2
	金建华

	
	
	神经生物学
Neurobiology
	2
	36
	5/2
	周文良

	
	
	生物拉丁文
Biologic Latin
	2
	36
	5/2
	廖文波/石祥刚

	
	
	活性天然产物化学
Chemistry of Bioactive Natural Products  
	2
	36
	8/2
	苏薇薇/王永刚/杨翠平

	
	
	动物营养学
Animal Nutriology
	2
	36
	7/2
	刘永坚/田丽霞

	
	
	水产养殖学
Aquaculture
	2
	36
	7/2
	吴金英/李水生

	
	
	保护生物学
Conservation Biology
	2
	36
	7/2
	李广宏

	
	
	环境科学
Environmental Science
	2
	36
	7/2
	林里/栾天罡

	
	
	恢复生态学
Restoration Ecology
	2
	36
	7/2
	彭少麟

	
	
	生态学研究方法
Research Methods of Ecology
	2
	36
	7/2
	张文军

	
	
	实验动物学
Laboratory Animal Sciences
	3
	54
	8/3
	许东晖、梅雪婷

	
	
	脊椎动物内分泌学Vertebrate Endocrinology
	2
	36
	8/2
	张为民

	
	
	渔业技术概论
Conspectus of FishTechnology
	2
	36
	8/2
	阳会军

	
	
	普通昆虫学
General Entomology
	2
	36
	8/2
	贾凤龙

	
	
	生物防治原理与技术
Principle and Technology of Biocontrol
	2
	36
	8/2
	张文庆/陈其津

	
	
	植物分子生物学
Plant Molecular Biology
	2
	36
	8/2
	姚楠/陈琴芳

	
	
	植物系统学
Systematic Botany
	3
	54
	8/3
	廖文波/石祥刚

	
	
	湿地植物生理生态学
Wetland PlantPhysiological Ecology
	2
	36
	8/2
	叶志鸿

	
	
	应用生态学
Applied Ecology
	2
	36
	8/2
	杨中艺/袁剑刚

	
	
	统计生态学
Statistical Ecology
	2
	36
	8/2
	余世孝/王永繁

	
	
	生态工程与规划
Ecological Engineeringand Planning
	2
	36
	8/2
	钟晓青

	
	
	景观生态学
Landscape Ecology
	2
	36
	8/2
	余世孝/刘蔚秋

	
	
	生态毒理学
Ecotoxicology
	2
	36
	10/2
	钟创光

	
	
	园林设计
Landscape Design
	2
	36
	10/2
	钟晓青

	
	
	模块3(小学期实践课)

	
	
	神经生物学实验

Experiments of Neurobiology
	1
	36
	7/2
	周文良/项辉

	
	
	实验技能课系列--金属蛋白质研究Metal Protein Research
	1
	36
	9/6
	葛瑞光

	
	
	实验技能课系列—非编码RNA的基本实验技能Basic Experimental Skills of Non-coding RNA
	1
	36
	9/6
	蒋嵩山

	
	
	实验技能课系列--鱼类生长主效基因的研究Research of Fish GrowthGene
	1
	36
	9/6
	李文笙/孙彩云

	
	
	实验技能课系列--模式动物实验技术Experiment of Model Zoology
	1
	36
	9/6
	徐晓鹏

	
	
	实验技能课系列--天然药物实验Experimental Techniques of Natural Medicine Research
	1
	36
	9/6
	王永刚/杨翠平/彭维

	
	
	实验技能课系列--湿地污水处理技术及应用Process Techniquesof Wetland Sewage and Their Application
	1
	36
	9/6
	黄立南

	
	
	肿瘤的发生与预防Occurrence and Prevention of Cancer
	1
	18
	9/4
	张静萍

	
	
	生态学的弹性思维

Flexible Thinking of Ecology
	1
	18
	9/4
	彭少麟


注：

① 各院（系）应同时列出课程的中文名称和其准确的英文名称。

② 开课学期按“三学期”制设置。其中，数字“1、2、3”分别表示第一学年的秋、春、夏季学期，“4、5、6”分别为第二学年的夏、秋、春学期，“7、8、9”分别为第三学年的夏、秋、春季学期，“10、11、12”分别为第四学年的夏、秋、春季学期。

③ 2010级《大学英语》课程仍然按照“9＋3”模式设置，采用分级教学方式。其中9学分（162学时）列入公共必修课版块，3学分列入公共选修课版块。

④ “珠”指珠海校区，“南”指南校区，“东”指“东校区”。

⑤ 包含政治理论社会实践活动2个学分。

⑥ 公共必修课程中的B类课程为专业限定性必修课程，由学生所在院（系）根据专业培养需要选择相应的课程。

⑦ 核心通识课程由各院（系）结合本专业特点和培养目标，参照《中山大学普通本科生修读公共选修课程（通识教育课程）暂行管理办法》的规定，明确其在核心通识课程各模块的学分要求。
⑧“生物学野外实习”在第三学期上。

⑨“军事教育”在第六学期上。

附表二
生物系统工程专业辅修课程设置及教学进程计划表
	课程类别
	课程名称/英文名称
	总学分
	总学时
	开课学期/周学时
	课程负责人

	辅修专业课程
	有机化学
Organic Chemistry
	3
	54
	2/3
	

	
	有机化学实验
Experiments of Organic Chemistry
	1.5
	54
	2/3
	

	
	生物化学
Biochemistry
	6
	108
	5/6
	郑利民

	
	生物化学实验

Experiments in Biochemistry
	2
	72
	5/4
	吴玉萍

	
	微生物学
Microbiology
	3
	54
	6/3
	邱礼鸿

	
	微生物学实验

Experiments of Microbiology
	1.5
	54
	6/4
	王伟 

	
	发酵工程

Fermentation Engineering
	2
	36
	8/2
	刘建忠

	
	生物工业下游加工技术Downstream Processing of Bio-industry
	2
	36
	9/2
	李刚

	
	生物技术学

Biotechnology
	2
	36
	9/2
	陆勇军

	
	生物技术综合实验

Comprehensive Experiments in Biotechnology 
	3
	108
	11/6
	陆勇军


说明：

凡参加辅修专业学习的本科学生，必须修满辅修教学计划中的十门主干课程，通过考试，获得26个学分，才能获得辅修专业有关证书。

其它事宜按中山大学全日制本科、专科学生学籍管理办法执行。
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